附件1
晋中市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	需求企业名称
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求
	联系方式
	所辖地

	1
	经纬智能纺织机械有限公司
	配置磁悬浮转杯电机，单锭自动接头高速转杯纺纱机
	该设备是配有单锭引纱、单锭给棉、单锭卷绕、单锭转杯磁悬浮电机驱动，并配有单锭自动接头装置的全自动转杯纺纱设备。

该设备具备:1、单锭自动接头装置及控制系统，2、转杯磁悬浮单独驱动电机及控制系统，能够实现最高15万转/分下纺纱，而在纺纱断头时实现7万转/分下的降速单锭自动接头。
	1、单锭转杯磁悬浮电机驱动及控制技术。

研究磁悬浮原理，采用合适的新型材质，采用大数据技术以及高速下实时监测和纠错控制系统保证转杯的快速启动、停止以及稳定运转时径向、纵向跳动要求，实现转杯15万转/分无接触平稳运转。

2、单锭自动接头装置及控制系统

合理利用步进电机和直流无刷电机可以实现高精度控制的特性，完成单锭给棉、引纱、卷取和寻找尾纱的工作。同时要利用气缸等执行元件精确控制纺纱器自动开合、清理转杯、寻找纱头、按路线放好原纱、按长度要求剪断纱头、纱头放入引纱管中、启动接头程序。该系统既要保证单锭能够成功接头又要满足客户接头质量要求。
3、主机的纺纱控制系统。
主机控制系统是设备的大脑,要协同设备的各个部件正常工作和设备运转信息的收集、统计和分析工作。将纺纱工艺参数和自动控制参数下发至中段控制部件，同时统计分析各纺纱箱的工作数据，将生产过程数据直观展示出来。
	1、在我方提供磁悬浮电机机械结构基础上提供控制系统，满足其考核技术指标：

（1）转杯最高转速15万转/分，速差≦0.01%，并具有实时监控功能。

（2）转杯径向跳动≦0.01mm，轴向跳动≦0.02mm。

（3）满足转杯24小时不停运转，停止和启动10秒内完成，且较频繁。

（4）磁悬浮电机功率350W，输入电压直流36V。

（5）工作环境：温度0～40℃；相对湿度50～75%，短绒、粉尘较大。

（6）质保期：设备投入正常生产一年。
2、提供单锭自动接头控制系统，满足其考核内容：

（1）单锭断头后实现自动接头，包括纺纱器自动开合、转杯自动制动和启动、寻找纱头、按路线放好原纱、按长度要求剪断纱头、纱头放入引纱管中、启动接头程序。

（2）纱头长度及接头程序要按不同的纺纱工艺实现调节。

（3）多次接头不成功后给出提示，并能够实现人工检查和人工接头。

（4）单次接头成功率达到90%以上。

（5）接头质量：强力＞80%原纱；直径＜120%原纱。

（6）提供单锭自动接头用的单锭引纱电机、单锭卷绕电机。
3、提供主机的纺纱控制系统，具体要求：

1）提供主机开、停程序，保证正常留头。
（2）在主机触摸屏上实现主机纺纱工艺的设计、显示，生产效率以及出现故障提示等。

	1、具有开发步进电机、直流无刷电机、伺服电机及磁悬浮电机的研发团队和研发能力，特别是在对磁悬浮电机控制方面有一定的经验。

2、具有在纺织机械设备以及自动化程序控制方面具有一定的经验。
3、拥有相关专业国内科研团体，拥有研发中心。

	姚燕茹13363545512
	晋中经济开发区

	2
	经纬智能纺织机械有限公司
	罗拉抛光工艺生产线研发
	1. 罗拉粗糙度达到Ra0.2。

2. 罗拉抛光后无氧化皮。
3. 罗拉齿尖R更加均匀一致达到R0.05左右。
4. 罗拉抛光生产线自动化程度提高，增强产品稳定性。
	1.针对罗拉斜齿部位、光轴部位及直齿齿根部位，研究罗拉抛光工艺。
2.研发集上料、抛光、清洗和下料为一体的罗拉抛光工艺生产线；罗拉每条生产线加工路线节拍30s/件；生产线具备操作箱、步进式输送线、油雾收集器、集尘器、水处理等功能。
3.研发罗拉夹持及自转装置、毛刷抛光装置、罗拉清洗装置、罗拉上下料装置，满足罗拉生产效率和表面质量要求。
	1.开展罗拉斜齿部位、光轴部位及直齿齿根部位抛光工艺及机理，协助需求方提出罗拉抛光工艺生产线总体设计方案，罗拉齿尖R更加均匀一致达到R0.05左右。

2.指导需求方研发罗拉斜齿、光轴和直齿根部位抛光设备，使罗拉粗糙度达到Ra0.2，且抛光后无氧化皮。

3.指导需求方研发罗拉清洗机设备、上料移载机械手和下料移栽机械手。

4.指导需求方开发罗拉抛光自动生产线控制系统和控制程序，提高罗拉抛光生产线自动化程度，增强产品稳定性。

5.与需求方共同综合研发两条独立的罗拉加工生产线；罗拉单线加工包括上料、抛光、清洗和下料等流程；每条线路可单独满足不同规格罗拉产品，且不会混料。
	1、揭榜方符合晋中市科技计划项目“揭榜挂帅”组织方式管理规程（试行）关于揭榜方的基本要求。

2、拥有精密零件抛光方面丰富的研发生产经验，具备省部级研发平台及相关前期研究基础，满足完成项目的必要条件。

3、优先支持具有良好科研业绩的单位和团队，有较强的研发能力、科研条件和稳定的人员队伍，鼓励产学研合作揭榜攻关。


	牛惠萍
13994555331
	晋中经济开发区

	3
	太重集团榆次液压工业有限公司
	100马力以上轮式拖拉机变量泵、阀成套研制
	（1）开发出负载敏感多路阀产品的主要技术目标：额定工作压力28MPa，额定流量80L/min。

（2）开发出变量柱塞泵产品，各项技术指标满足相应的国家标准，能替代进口的同类产品，主要技术目标：排量 28mL/r，额定压力25MPa，峰值压力28MPa，转速3200r/min。额定流量89L/min，额定功率37kW，重量近似值12.3kg。
	该项目研究内容如下：

（1）柱塞泵平面配流机构关键技术与设计准则。①配流机构动静压平衡技术；②柱塞缸体防倾覆技术；③平面配流盘正向设计技术；④空化噪声与抗气蚀设计技术；⑤基于多物理场的大马力拖拉机轴向柱塞泵的动力建模与分析。

（2）关键摩擦副润滑与密封技术。通过仿真和试验解决：①关键摩擦副的多物理场建模与仿真；②摩擦副结构优化设计；③通过试验测试手段获得摩擦副配对基材、表面改性，以及热处理技术摩擦磨损性能的影响规律。

（3）插装式阀控制技术。泵的控制阀组直接插装在壳体上，壳体为铸铁件，控制阀为钢件，泵工作时温度变化会导致控制阀开口量变化，稳态控制精度较难，需研究合适的配合间隙及控制开口量，保证泵工作一致性和重复精度。

（4）片式阀变形控制方案设计。需要重点研究多路阀受内力和外力共同作用下阀体的形变特征，解决卡阀、密封、性能之间的关系。
	1、配流副摩擦磨损和配流盘关键设计参数优化。①配流副润滑油膜力学特性建模及仿真研究。描述配流副润滑油膜的运动变化规律和工作介质在阻尼槽、通油槽中的压力─流量特性及分布规律。②面向轴向柱塞泵降噪的配流盘结构优化设计。利用上述模型分析U型槽、阻尼孔、三角槽、双阻尼孔、孔槽组合结构等对轴向柱塞泵配流性能的影响，获得配流副过渡区压力变化规律，并考虑弹性模数和密度对过渡区压力变化的影响情况。③根据①和②的研究，提供一套设计准则以解决平面配流机构的关键技术。

2、滑靴副摩擦和润滑特性研究。①滑靴支撑特性研究及结构参数优化。在对滑靴侧倾现象进行研究的基础上，分析了滑靴侧倾的原因和规律，探讨改善滑靴油膜结构改进方案。②滑靴副润滑油膜力学特性建模及仿真研究。③根据①和②的研究，提供理论支持以解决三大关键摩擦副的关键技术。

3、插装式阀控制技术的研究。①设计负载保持阀，满足低负载、高负载保压功能集成于A或B负载口。负载保持阀自带预释压功能，实现减小液压冲击的效果。②设计负载保持阀精密加工方案设计，可运用光整、高能束流、粉末冶金等现代化加工技术，满足精密小零件或异形结构件的精度要求。③根据①和②的研究，提供理论设计方案，辅助实现产品设计与制造技术支持。

4、多路阀流场以及应力应变模拟技术。①建模与仿真。利用流场仿真技术研究液压元件内流复杂流场，为流道和节流边设计和优化提供依据。②应力应变仿真与结构优化。利用仿真模型分析多路阀螺栓连接件的面压和微小变形量，为螺栓防松、以及密封圈预压缩量设计提供依据。③根据建模与仿真进行分析，形成片式多路阀变形控制方案。


	要求对方高校在液压领域具有较高的研究水平，具有液压专业团队，具有稳定的研究方向，在国内液压行业具有较高的影响力，具有承担过省部级以上重大科技攻关项目的经验。


	李东海

13453239037
	晋中经济开发区

	4
	山西贝斯特机械制造有限公司
	超长集体落纱细纱机研究开发
	1、整机设备加长至1824锭；

2、整机传动精度等级要求1008锭细纱机；

3、整机噪声发射声压级不大于85dB(A), 配集聚纺装置时，整机噪声发射声压级不大于88dB(A)；

4、整机吸棉笛管处压差不超过300Pa；

5、落纱断头及拔纱留头率符合纺织行业标准。
	1、开发超长集体落纱细纱机，设备加长至1824锭；

2、解决由于设备加长所带来的噪声、振动的传播以及共振问题；

3、在全机平均负压符合要求的前提下保证较低的装机功率。
	1、检测集体落纱细纱机以下振动源运转过程中振动值及相互影响：车中：机架结构、主轴、滚盘、锭子；车尾：主电机、同步带，吸棉风机风箱、紧密纺风机风箱。解决由于设备加长而引发的振动和噪声，对整机结构、传动控制进行优化，保证全机振动及噪声要求符合FZ/T93027；           2、分析由于设备加长带来的在不特定转锭速下共振的原因及解决方案；

3、针对超长集体落纱细纱机头尾双吸棉形式的吸风系统，对其动力装置和系统结构进行进一步优化，使全机断头吸棉负压达到900 Pa，功率不高于8 KW；

4、对动力系统和传动结构进行优化，保证传动精度、减少传动过程中位移及变形的前提下，保证装机功率不高于90 KW。
	1、揭榜方优选本地区或山西省内双一流高校或者研究院所，专业方向为理工类机械电子领域，在振动领域具有设计经验，并由学术产出（包括但不限于论文、专利）；

2、揭榜方技术团队拥有至少一名振动噪声测试与控制领域的专家，其在本专业领域具有一定知名度，职称为副高及以上；

3、揭榜方技术团队拥有机械设计或控制领域相关设计经验；

4、揭榜方在本项目研究领域具有自主知识产权；

5、揭榜方具有成果快速转化能力，具有培育为相关技术的供应商潜力；

6、出于对综合设计能力的考量，我单位允许高校、研究院、科技企业联合揭榜。
	牛春光13934189205
	晋中经济开发区

	5
	山西吉祥锅炉制造有限公司
	以矿井直排甲烷为燃料的某500KW微型燃气轮机燃烧系统设计与部件试验
	完成某500kW燃气轮机用低热值煤层气燃烧室试验件1套；

针对矿井直排甲烷燃料设计燃料喷嘴3件，并开展性能试验。

	深入研究国内外低热值气体燃料燃烧理论，确定某500kW燃气轮机燃烧室总体方案；
开发设计原型燃烧室，针对其燃烧室开展数值模拟计算，完善设计方案；
采用燃料分级等燃烧技术，以满足燃烧室适应大范围的热值变化;
对燃气轮机建立系统仿真模型，对所覆盖的燃料热值范围进行详细分析，确认输出功率的变化情况、确认部件的通流匹配情况。
	在单喷嘴全压试验台架上，完成如下试验内容：
点火试验；
值班燃料比影响的性能试验：保证主燃区温度在1870K，研究值班燃料比（5%、15%、35%）对污染物排放性能的影响；
不同载荷下性能研究：完成空载到满载的性能试验与污染物排放测量（保持值班燃料比35%不变），分别完成主燃区温度在1600K、1650K以及1700K下的性能试验；
熄火边界试验;
完成15%-30%甲烷含量的煤层气的全负荷性能仿真试验；
完成燃气轮机系统的通流匹配改进与优化设计。
	揭榜方应具备动力系统研发相关经验，在燃烧仿真分析与计算、动力系统试验测试等多方面均有丰富的研究基础，具备动力系统试验台架。

揭榜方应当拥有省级及以上平台，具备合理的人才结构，科学的科研管理办法。

揭榜方负责人应承担过省部级及以上科研项目或者具有与相关企业成功合作过的经验和成果，能针对本次技术开发需求，提出计划合理、目标清晰、路线可行的技术攻关方案。

对需求方提出的关键核心技术具有自主知识产权或技术可行性方案且无产权纠纷；科研道德和社会诚信良好，财务良好，近三年内无不良信用记录；项目周期内按照需求方的要求合理使用研究经费，按时完成任务。
	王玢15635129911
	晋中经济开发区

	6
	晋中天绿环保科技开发有限公司
	超高蓄热、释热供热系统关键技术研究
	（1）提高相变微胶囊的储热性能，要求超过200J/g；

（2）相变微胶囊在水中的加入量不超过10%(wt%)；

（3）提高微胶囊的力学性能，具有耐冲击、耐磨损的特性，在管道中的使用寿命达到2年及以上；

（4）相变微胶囊外层壳材的传热性要好；里层芯材的相变性能要佳，且芯材的相变温度要求在55℃~80℃范围内；

（5）微胶囊在水中的分散性要好，不悬浮、不凝聚、不沉淀，且不易开裂失效；

（6）相变颗粒在使用过程中没有过冷现象出现。


	本项目主要研究蓄热量大于等于200J/g的超高蓄热相变微胶囊和导热系数大于1.2W•m-1•K-1的相变溶液以及相变溶液循环流动的耐冲击稳定性问题，拟应用于建筑供热系统中。具体包括：①超高储热相变微胶囊和高导热相变流体的制备，包括选取合适的芯材和壳材，以及确定制备纳米微胶囊的方法，选择合适的Pickering乳液，多壁碳纳米管（导热添加剂）的前处理研究和复合相变流体的制备；②稳态相变流体的完善，包括相变潜热、过冷度、动力粘度、密度、胶囊颗粒表面张力、相变流体稳定度、碳纳米管对微胶囊表面影响度，及其对其它微粒耦合的影响度等，同时分析流体的稳定性及各组分的分布均匀性；③相变流体微观结构特征研究，包括微胶囊粒子的表面形态及其在流体中分布的均匀性研究；微粒的化学稳定性研究。 

	1、揭榜方需解决以下4方面关键技术问题：

（1）超高储热量的相变微胶囊的合成。

（2）Picking乳液的优化制备。对合成的微胶囊封装牢固性不强、分散稳定性不够等缺点加以突破。

（3）碳纳米管添加剂的预处理。提高碳纳米管的分散性能和导热性能。

（4）相变流体的动态实验及分析。通过对相变流体的动态运行实验，检验相变微胶囊的耐冲击性能和传热性能等方面的关键技术参数，为进一步进行实际运行设计提供有力支撑。

2、项目达到3个技术性能指标：

（1）热力学指标：相变温度50~80℃，相变潜热≥200J/g，热导率≥1.2W•m-1•K-1，过冷度≤1.0℃，温度降幅≤0.01℃/10min

（2）动力学指标：在50~80℃时，相变溶液粘度1.30~1.50mPa•s，含水乳液密度1.05~1.15g/cm3，纳米胶囊密度0.95~1.05g/cm3，流速≥0.5m/s

（3）其它指标：乳液(含水)质量分数>85%，胶囊质量分数≤15%, 胶囊芯壁质量比2.0~3.0，囊壁渗透率≤2.0%，纳米胶囊包裹率≥90%，胶囊直径几十~几百纳米。

3、配合发榜方完成3项任务：

(1)与供热系统配套，建立几十千克级的相变微胶囊水循环供热系统，在线小面积供暖运行3-5个月；在保证取暖环境温度的前提下，与不加相变微胶囊材料相比，节约燃煤1/3及以上。

(2)协助需求方建立1—2条供热系统示范线，保证达到设计的各项技术指标和经济指标；

(3)制订超高蓄热、释热供热系统产品技术、质量标准，指导实现批量生产。
	为了确保本项目的顺利实施，希望揭榜方是对相变微胶囊技术及其材料有深厚研究基础的省内外高等院校或者科研院所，有支撑合作的研究论文、授权发明专利、承担过政府资助的科技计划，同时具有合作开发的实验场所、测试仪器和设备，以及学科带头人和研究团队，最好有类似的中试开发基地或应用示范工程。

1、硬件要求。揭榜方要拥有省级以上的大型实验基地，有开展本项目基础实验所需的物质条件，如红外光谱仪、热导率仪、扫描电子显微镜（LEO1530VP型，德国LEO公司）；乳化剪切机、超声波振荡仪、激光粒度测试仪、热重-差热同步测量仪等。拥有开展该领域研究所需的实验场地、系统、设备及检测仪器等条件，如水泵和压缩机系统、供热循环系统，热物理性能测试系统，压差平衡阀、过滤器、热量表、温度传感器、压力表、在线温度仪、泄水阀等等。先进、完善的实验设施是项目开展的充分保障。同时，该单位要有与国外的一些大学、研究所建立了国际合作的研究点。

2、研究团队要求。本项目组应拥有一支由教授（高级工称师）、副教授、讲师、实验师组成，兼有博士、硕士、学士学位的中青年骨干教师（科技人员）组成的科研团队，研究团队的年龄要老中青相结合。近五年来承担过国家、部、省、市级各类科技研发项目，获的过省级以上科技进步奖；在国内外核心刊物上发表过科技论文；拥有国家授权发明专利，向社会转让过科技成果，成绩斐然。

3、项目带头人要求。应拥有教授或正高级工程师职称，省级材料科学与工程重点扶持学科建设学科带头人。有在国外做访问学者的经历。作为项目负责人，有承担并完成国家、省、市级科技项目的经历，获国家授权发明专利；出版了学术著作；有科技成果转化为现实生产力；作为第一作者，在国内外科技刊物上发表专业论文。项目带头人最好有着相变流体热物理性能测试及热动力学研究的直接经验。从事过高储热相变微胶囊的合成的研究，在该领域具有丰富的专业知识及实践经验。
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	山西德元堂药业有限公司
	经典名方当归补血汤
	建立黄芪、当归原药材的质量标准，建立当归补血汤物质基准进行质量过程控制研究，确认物质基准中出膏率、有效成分转移率、指纹图谱相似度评价，以当归补血汤物质基准研究为参照，对当归补血汤制剂的制备工艺进行研究,并对组方药材、饮片、标准煎液和复方制剂建立质量控制方法，进行当归补血汤工艺研究和稳定性研究。
	目前，我公司已完成处方考证研究；明确研究中所用的药材基原，完成药材道地产区本草文献调研，药材化学成分、质量控制研究文献调研；对当归，黄芪药材资源进行评估。建立药材质量控制方法；建立饮片质量控制方法。

下一步需要共同开展的工作：

① “物质基准（标准煎液）”制备工艺研究。                          

②“标准煎液”的质量标准研究。

③经典名方复方制剂工艺研究。

④经典名方复方制剂质量标准研究。

⑤经典名方复方制剂稳定性研究。
	根据《药品注册管理办法》、《中药注册管理补充规定》、《中医药法》、《中药经典名方复方制剂简化注册审批管理规定》和其他国家政策法规要求，将古代经典名方当归补血汤按照“来源于古代经典名方的中药复方制剂”进行开发研究，开展经典名方当归补血汤标准煎液研究及复方制剂开发研究，达到国家注册申报的要求。国家政策明朗情况下协助我公司获得该项目的国家局受理通知书。
	①揭榜方具备较强的研发实力，有从事经典名方研究经历，在中药研究方面有良好业绩；

②研发团队专业能力、科研条件满足项目要求，学科带头人具备较强的国内影响力，有能力完成揭榜任务；

③揭榜方需提出完成本项目的技术路线和实施方案，对关键技术等有详细的解决方案；

④揭榜方人员具有良好的科研道德和社会诚信，近三年无不良信用记录。
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