附件2
晋中市2023年度山西省科学技术奖励

提名公示材料

一、项目名称：太行山区公路隧道穿软岩破碎带建设理论与关键技术

提名者：晋中市

提名意见：针对穿越软岩破碎带隧道数量逐步增多，软岩破碎区段隧道施工灾害日益突出的问题，该项目着重研究穿软岩破碎带建设理论和关键技术，解决了隧道软弱围岩力学参数现场快速获取方法、公路隧道穿破碎带新型支护技术、破碎带隧道开挖掌子面稳定性评价理论、软岩破碎带公路隧道聚能水压抑尘爆破技术及公路隧道作业机械动态配置与管理系统5个方面关键问题。项目授权发明专利1项，实用新型专利5项，软件著作权2项。该项目研究成果具有创新性，发展了公路隧道软弱围岩参数快速获取与安全施工理论，突破了穿软岩、破碎带新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术及高效机械化施工技术，对软岩、破碎带隧道建设具有较大指导意义，已成功应用于山西省国道208线清徐县常家庄至晋中长治界一级公路工程南沟隧道、子洪1号隧道、子洪2号隧道，国道241线平遥香乐至沁源后沟段公路工程神南隧道，省道董榆线(S318)寒湖岭隧道，G340榆社县县城过境段改线工程寨沟隧道等隧道工程。
同意提名2023年度山西省科学技术进步奖技术开发类一等奖。
项目简介：该项目从软弱围岩力学参数现场快速获取方法、破碎带开挖稳定性理论、新型支护结构与技术、聚能水压抑尘爆破技术、以及机械化施工水平提升五个方面对软岩、破碎带公路隧道的安全与高效建设理论与关键技术进行了系统研究。主要技术创新点如下：
（1）提出了隧道软弱围岩力学参数现场快速获取方法，满足了特殊地质段施工高风险下现场动态设计参数需求。提出了改进的Hoek-Brown准则参数区间取值理论，构建了软弱围岩力学参数现场快速取值方法，推导了随岩体和施工参数变化而动态发展的围岩塑性区、松动圈范围计算公式。

（2）发展了破碎带隧道开挖掌子面稳定性评价理论，提高了穿破碎带隧道开挖面安全施工预判准确性。推导了开挖面失稳时极限支护压力的数学表达式，构建了新奥法施工穿软岩、破碎带隧道开挖面稳定安全系数计算方法，设计了掌子面附近定向加速排水与预防溶蚀结晶堵塞盲管装置。

（3）首创了穿软岩、破碎带隧道新型支护技术，降低了软岩、破碎带施工灾害发生风险，确保了施工安全快速通过不良地质段。首次提出新型带翼板钢拱架支护结构，该结构具有刚度大、速度快、支护范围广及阻挡掉块优点，提出了隧道超前双层注浆小导管预加固与新型钢拱架组合支护方案，系统给出了支护结构设计参数。

（4）突破了软岩、破碎带隧道聚能水压抑尘爆破技术，解决了软岩、破碎带超欠挖难题，改善了施工环境空气质量，缩短了临空面暴露时间。明确了聚能水压爆破周边眼、掘进眼的装药结构和适宜的炮孔间距取值范围，研发了新型聚能水压爆破水袋抑尘剂，实际工程中实现了抑扩散、促凝聚、保截留多重抑尘作用。

（5）创建了公路隧道作业机械动态配置与管理系统，提升了隧道施工机械化水平与机械应用效率，加快了施工进度，降本增效作用显著。提出了出渣、湿喷和二衬浇筑工序施工机群进行静-动态配置方法，开发了钻爆法施工机械化配套分析软件，构建了隧道机械化管理平台并研发了机械作业动态管理系统。
客观评价：该项目提出了隧道软弱围岩力学参数现场快速获取方法，满足了特殊地质段施工高风险下现场动态设计参数需求；发展了破碎带隧道开挖掌子面稳定性评价理论，提高了穿破碎带隧道开挖面安全施工预判手段；首创了公路隧道穿软岩、破碎带新型支护技术，降低了软岩、破碎带施工灾害发生风险，施工速度显著提高；突破了软岩、破碎带公路隧道聚能水压抑尘爆破技术，解决了软岩、破碎带超欠挖难题，改善了施工环境空气质量；创建了公路隧道作业机械动态配置与管理系统，提升了隧道施工机械化水平与机械应用效率，降本增效作用显著。项目研究成果总体达到了国际先进水平，部分达到了国际领先水平。
推广应用情况：该项目研究成果已成功应用于山西省国道208线清徐县常家庄至晋中长治界一级公路工程南沟隧道、子洪1号隧道、子洪2号隧道，国道241线平遥香乐至沁源后沟段公路工程神南隧道，省道董榆线(S318)寒湖岭隧道，G340榆社县县城过境段改线工程寨沟隧道等隧道工程，大大降低了隧道施工成本投入，有效缩短了施工工期，对隧道施工实施机械化动态管理，提高了施工机械和作业人员的工作效率，取得了令人满意的结果，为工程建设提供了有力的技术支撑。同时，该项目为太行山区公路隧道的设计与施工提供了有力支持，保证了隧道在穿越软岩破碎带施工时的安全稳定，促进了隧道穿越软岩破碎带修建技术的发展和进步，具有不可忽视的作用。
主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	双孔隧道下穿既有线路地层沉降量计算方法
	发明专利
	中国
	201910567274.1
	CN110390140A

	一种用于地裂缝段隧道的复合支撑装置
	实用新型专利
	中国
	201922387630.X
	CN211598678U

	一种运营期隧道排水盲管防结晶装置
	实用新型专利
	中国
	202220228938.9
	CN 216741616 U

	一种用于隧道排水系统的定向加速结晶装置
	实用新型专利
	中国
	202123098047.0
	CN216639005U

	一种隧道横通道侧壁替换式结晶析出装置
	实用新型专利
	中国
	202220212504.X
	CN217001964U

	一种隧道施工用轨道式自动帷幕降尘装置
	实用新型专利
	中国
	202122601488.1
	CN216342294U

	开挖与初期支护信息管理系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2019R11L1133091
	2019SR1045139

	公路隧道形象进度与施工安全管理V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2014R13L625482
	2014SR132792


主要完成人情况：该项目主要完成人为（1）张惠民（2）来弘鹏（3）魏平宽（4）刘禹阳（5）李跃强（6）姚毅（7）韩富明（8）田正旺（9）白鸿莲（10）李永东，目前项目团队人员均在职。
主要完成单位及创新推广贡献：
山西省公路局晋中分局创新推广贡献：
全面统筹项目主要研究内容，规划研究方向，负责项目总体实施，总揽项目的立项申报、可行性报告审查、中期成果检查、最终成果验收鉴定以及奖项申报等工作。

长安大学创新推广贡献：
负责项目的总体研究工作，包括制定项目具体研究内容，开展掌子面稳定性评价理论、新型支护效果试验以及聚能爆破技术参数确定等具体的分析工作，并撰写研究报告，对该项目创新成果做出了重要贡献。

山西省公路局创新推广贡献：
负责项目的现场推广应用，规划项目的实施方案，把控项目成果的创新性，对项目立项、可行性分析、中期审查、成果验收等做了重要工作。

山西路桥建设集团有限公司创新推广贡献：
负责组织协调项目实施，总体研究方案制定，提供部分技术支持并进行现场试验等工作，宣传推广该项目软岩破碎带隧道建设相关技术成果。
完成人合作关系说明：

该项目由山西省公路局晋中分局、长安大学、山西省公路局、山西路桥建设集团有限公司四家单位合作完成，相关成员做出了各自贡献，无利害冲突。
张惠民，山西省公路局晋中分局负责人，项目总负责，对项目的研究内容、研究进度和研究成果进行了总体把控，并参与完成了穿软岩破碎带新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术与高效机械化施工技术的研究及成果的现场应用；

来弘鹏，长安大学教授，项目主要技术负责人，在制定项目研究内容的制定，项目具体实施等方面做出了大量工作，包括在软岩破碎带隧道围岩参数快速获取与安全施工理论，穿软岩破碎带新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术的研究及应用中做出贡献；

魏平宽，项目主要成员，负责项目研究过程中的数据分析和现场应用等工作，主要在穿软岩破碎带新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术的研究分析及成果现场应用中做出贡献；

刘禹阳，项目主要成员，负责项目创新成果中的理论计算和数值模拟工作，参与了隧道软岩破碎带围岩力学参数现场快速获取方法的研究，对软岩破碎带隧道开挖掌子面稳定性评价理论的研究分析中做出贡献，并对穿软岩破碎带的新型技术的提出做出重要贡献；

李跃强，项目主要成员，负责项目研究成果的现场应用工作，主要包括在穿软岩破碎带隧道新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术与高效机械化施工技术及成果的试验分析和现场应用中做出贡献；

姚毅，项目主要成员，负责项目创新成果中的理论分析和数值计算工作，主要包括在隧道软岩破碎带围岩力学参数现场快速获取与软岩破碎带隧道开挖掌子面稳定性评价理论分析和具体模拟分析中做出贡献；

韩富明，项目主要成员，负责项目研究过程中的数据分析和研究成果的现场应用，主要参与了穿软岩破碎带新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术与高效机械化施工技术的研究及成果的现场应用；

田正旺，山西路桥第六工程有限公司总经理，项目主要成员，负责项目研究过程中的数据采集，主要包括对软岩力学参数的快速获取的试验及应用，对新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术的研究及成果现场应用中做出贡献；

白鸿莲，项目主要成员，负责项目创新成果中的数值计算及现场应用工作，主要包括在穿软岩破碎带新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术成果应用中做出贡献；

李永东，项目主要成员，负责项目的推进及应用工作，主要包括在穿软岩破碎带隧道新型支护技术、绿色聚能水压抑尘爆破技术的高效机械化施工技术与成果现场应用中做出贡献。
二、项目名称：
深基坑长节段预制装配式复合围护结构绿色施工及再利用技术
提名者：晋中市
提名意见：该项目在行业内首次开展深基坑长节段预制装配式复合围护结构及配套施工装备的研究与应用，首次研究应用了深基坑长节段预制装配式复合围护结构及配套施工装备，提出了基坑预制桩与现浇叠合内衬墙箍筋的连接方法及长节段预制桩“公母扣”装配式连接结构，实现了临时围护结构与永久侧墙的结合；同时开发了抽灌一体化设备及其智能控制系统，建立了基坑降水带压回灌设计优化方法和施工控制技术体系，极大地减少了地下水资源耗费，对基坑围护结构标准化绿色施工起到了良好的示范作用。项目通过一系列关键技术的研究，授权发明专利8项，登记软件著作权1项，获省部级工法2项，发表科技论文2篇，经中国公路建设行业协会组织专家评审，全套技术达到“国际领先”水平。目前该技术已成功应用于济南地铁R3线孟家庄、R1线演马庄西站等地铁车站施工建设，各项指标符合规范要求，进一步完善了我国地铁车站装配式施工工艺，推进了车站建设预制产业化发展，具有广阔的市场前景和推广价值。
同意提名2023年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：项目针对基坑传统围护结构采用钻孔灌注桩或连续墙，在主体结构施做完成后围护结构无法再次利用，造成材料大量浪费以及高水位碎石土层钻孔桩、高压旋喷桩成孔困难等问题，在现有围护结构施工的经验基础上，结合“永临合一”的思想，首次研究应用了深基坑长节段预制装配式复合围护结构，通过对装配式预制方桩精准定位接桩平台设备、特制水泥土拌合设备、可重复使用防偏移预制桩送桩器等施工工装进行研发应用及现场试验，实现长节段预制装配式复合围护结构的高效施工、精准定位，同时止水帷幕桩采用新型高压旋喷桩施工工艺，实现了帷幕桩与支护桩的紧密连接；后期预制方桩与主体结构叠合成整体，提高资源的使用率，对基坑围护结构标准化绿色施工起到了良好的示范作用。
客观评价：项目多项关键技术在国内外均属首创，多个技术创新点的突破，助力项目实现了节本增效。项目获得授权发明专利8项，登记软件著作权1项，获省部级工法2项，公开发表论文2篇。整套技术经中国公路建设行业协会组织专家评审，达到“国际领先”水平。技术成果在济南地铁多个线路成功转化应用，产生了良好的经济和社会效益。
推广应用情况：该成果的创新技术均已转化为生产力，通过在济南市轨道交通R3线孟家庄站、济南地铁演马庄西站等地铁工程应用实践，证明新技术成熟完善。该技术的成功应用，标志着我国地下工程预制装配式配套施工工艺得到进一步完善，推进了基坑工程预制产业化发展，对基坑围护结构标准化绿色施工起到了良好的示范作用，具有广泛的推广应用前景。
主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种深基坑大尺寸预制围护结构及施工方法
	发明专利
	中国
	201610111348.7
	ZL201610111348.7

	基坑预制桩与现浇叠合内衬墙箍筋的连接方法
	发明专利
	中国
	201510493530.9
	ZL201510493530.9

	一种快速定位接桩平台及接桩方法
	发明专利
	中国
	201610695627.2
	ZL201610695627.2

	可重复使用防偏移预制桩送桩器及施工方法
	发明专利
	中国
	201610112442.4
	ZL201610112442.4

	深基坑大尺寸预制围护结构及施工方法
	发明专利
	中国
	201610112270.0
	ZL201610112270.0

	预制围护桩与结构墙相叠合的一体化构造及施工方法
	发明专利
	中国
	201610112304.6
	ZL201610112304.6

	一种碎石层植预制桩的跑浆治理方法
	发明专利
	中国
	201710112704.1
	ZL201710112704.1

	适用于不同流动度及土体的水泥土制备系统
	发明专利
	中国
	201610976292.1
	ZL201610976292.1

	水泥土拌合及预警系统V1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2022SR0519208
	2022SR0519208


主要完成人情况：

武永珍，排名第一，总工程师，高工，中铁三局集团第五工程有限公司总工程师，作为课题组组长和现场技术负责人，主持了内插装配式大尺寸预制混凝土方桩精准定位接桩平台、特制水泥土拌合设备、可重复使用防偏移预制桩送桩器等新型复合围护桩施工关键工装及设备的研制，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
王平，排名第二，总经理，高级工程师，中铁三局集团第五工程有限公司总经理，主要开展了项目组织管理，并指导科研大纲的编制和项目实施，对整个科研工作进行了全程跟踪。主要参加了预制桩接桩、沉桩施工平台的研制工作，利用液压系统进行设备调平及定位，通过预制方桩限位装置对整个桩体的沉桩作业进行精确控制，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
武永德,排名第三，安全总监，高级工程师，中铁三局集团有限公司指挥部安全总监，参与施工方案的优化工作，利用现场开挖粘土作为原材料，采用开挖粘土和水，水泥和水分开进行搅拌再混合拌合的方法，提高了流动性能，同时在生产过程中，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料，对推动项目施工关键技术的研发和创新做出了突出贡献。
路林海,排名第四，副总经理，正高级工程师，济南轨道交通集团有限公司副总经理，深入挖掘项目实施过程中的创新点，通过采用液态二氧化碳相变致裂技术，同时在临近围护桩及临近建筑预留减振槽，进一步降低了对周边高层建筑的扰动。在其它研究内容中，主持完成了研究内容和研究方法的策划、指导和咨询工作。
郑保才,排名第五，科长，正高级工程师，中铁三局集团有限公司技术开发部科长，参与了课题研究的全过程，对多项施工方案进行优化，结合沉桩的时间及护筒拔出的时间，提出了初凝时间大于180分钟的关键浆液配比，有效减少浆液初凝时间过程导致的浆液流失，同时保证了长节段预制桩顺利下放，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
孙龙华,排名第六，副部长，高级工程师，中铁三局集团第五工程有限公司技术开发部副部长，参与了水泥土生产监督和管理系统的研发与应用，超过控制指标自动报警，对水泥土的加工质量进行严格控制，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
雒胜德,排名第七，项目总工，工程师，中铁三局集团第五工程有限公司项目总工程师，研究应用了全液压驱动双动力头螺旋钻孔机，采用全螺旋钻进同时全护筒跟进的施工工艺，防止浆液流失，钻孔过程可实现水平微调、垂直自动调整，钻至岩层时，在钻杆下部可安装大尺寸气动潜孔锤，确保在高水位碎石土地层条件下高效率成孔，施工无泥浆污染，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
牛少卿,排名第八，教研室主任，讲师，太原理工大学教研室主任，利用数值模拟及理论计算分析了预制桩和内衬墙在车站开挖阶段及后期使用阶段的变形规律及结构所受弯矩及剪力数值，结合模拟及现场实测数据，优化桩间距、桩边尺寸、墙体等结构参数，为编写科技成果提供了具有说服力的基础资料。
主要完成单位及创新推广贡献：
1、中铁三局集团第五工程有限公司：负责项目科研大纲的策划、实施。在现场施工管理中，通过对关键技术及方案进行分析研究，优化施工方案。
2、中铁三局集团有限公司：据项目科研大纲展开方案策划，对实施方案进行细化。主持开展各种方案理论计算，对本项目的技术路线制定、关键技术决策起主要作用，对本项目的推广应用起决定作用。
3、济南轨道交通集团有限公司：参加了该项目的策划、实施和成果总结全过程，对项目关键技术的科技创新做出了创造性贡献，在各项关键技术的研发过程中，多次组织进行小组讨论分析、专家论证、技术优化等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题。
4、太原理工大学：参加了该项目的实施和成果总结全过程，利用数值模拟及理论计算分析了预制桩和内衬墙在车站开挖阶段及后期使用阶段的变形规律及结构所受弯矩及剪力数值，结合模拟及现场实测数据，优化桩间距、桩边尺寸、墙体等结构参数。
完成人合作关系说明：

2015年5月至2019年12月，中铁三局集团第五工程有限公司作为主持单位，中铁三局集团有限公司、济南轨道交通集团有限公司、太原理工大学作为参与单位，完成了深基坑长节段预制装配式复合围护结构绿色施工及再利用技术研究，共同开发并授权了发明专利8项、登记软件著作权1项，获2项省部级工法，发表论文2篇。
完成人武永珍为中铁三局集团第五工程有限公司总工程师，任课题组组长，主持完成项目研发和创新成果；王平、孙龙华、雒胜德为中铁三局集团第五工程有限公司员工，武永德、郑保才为中铁三局集团有限公司员工，路林海为济南轨道交通集团有限公司员工，牛少卿为太原理工大学教师。其中，武永珍、王平、武永德、路林海、郑保才、孙龙华、雒胜德、牛少卿共同完成了深基坑长节段预制装配式复合围护结构绿色施工及再利用技术的立项、策划、实施和成果总结全过程，对项目关键技术的科技创新做出了创造性贡献，在各项关键技术的研发过程中，多次组织进行小组讨论分析、专家论证、技术优化等技术创新工作，解决了项目存在的重大技术难题。
三、项目名称：新型环保气爆震源在煤炭煤层气资源绿色勘探中的应用研究

提名者：晋中市
提名意见：随着环保问题及公共安全问题的日益突出，炸药、雷管等火工品的审批和使用越来越严格，城镇、水域、建筑物等障碍物也限制了炸药在地震勘探中的使用。该项目研制了新型环保甲烷气爆震源及配套系统，作为替代震源，在人工震源的基础理论和技术发展上有创新，取得了可匹配炸药震源的地震数据，研发的仪器设备与同类设备相比，具有绿色环保、无需审批、定向激发、环境适应性强、频带宽度较宽等优点，填补了我省此类项目研究的空白，达到国内领先水平，可应用于常规油气能源勘探、煤炭资源勘探、新能源勘察和城市地下空间开发利用领域，在炸药和雷管等火工品的审批严格或火工品办理周期长、城市地震勘探、生态脆弱和生态环境保护要求高地区等应用场景下，相对炸药震源更有优势。该项目先后在山西武乡南、左权西、隰县陡坡煤层气区块、中石油管道公司等进行了推广应用，效果良好，经济效益显著。
同意提名2023年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：该项目属于煤炭煤层气、资源环境技术领域，基于气相爆轰理论，以“设备研制-仪器参数分析、安全评估-野外试验对比-优化仪器参数-试验对比-设备样机-应用评价”为研究思路，在理论计算、仿真模拟和实验测量的基础上，采用安全可靠、价格低廉的震源腔体材料、自主研发的点火装置和集成化注气装置，研制了新型环保甲烷气爆震源及配套系统，并实现了小批量生产，该震源激发时间小于1ms，激发能量可达10MJ，探测深度可达2000m，地震子波与炸药震源有强相关性，频带宽度略宽于炸药震源。作为一种新型高能环保人工震源，可取得与炸药震源相匹配的地震资料，可应用于常规油气能源勘探、煤炭资源勘探、新能源勘察和城市地下空间开发利用领域，作为炸药震源的替代震源是可行的，且在城市勘探、炸药审批严格地区，相比炸药震源更有优势。
客观评价：新型环保甲烷气爆震源是一种绿色环保、环境适应性强的新型高能环保人工震源，可取得与炸药震源相匹配的地震资料，作为炸药震源的替代震源是可行的，且在城市勘探、炸药审批严格地区，相比炸药震源更有优势。通过野外试验和不断总结，形成了《甲烷气爆震源野外安全操作规程》，为产业化应用奠定了良好基础，现在该项目实行了小批量生产，取得了不错的经济效益，具有良好的推广应用前景。
推广应用情况：该项目先后在山西武乡南、左权西、隰县陡坡煤层气区块、中石油管道公司等进行了推广应用。山西华新煤成气勘查开发有限公司通过新型环保气爆震源与炸药震源的联合使用，查明了勘探区构造展布特征、主要煤层的分布特征与埋深，有效避免了煤层气勘探风险，节约了成本，同时为该区块煤层气井的布设提供了可靠依据。山西省煤炭地质一四八勘查院有限公司通过应用“新型环保气爆震源在煤炭煤层气资源绿色勘探中的应用研究”项目中的关键技术，初步了解了勘查区的构造轮廓、含煤地层的分布范围和埋藏深度，指导了钻井布设，圈定了煤层气有利区。四川伟博震源科技有限公司基于本项目的研究成果，利用研制的新型环保甲烷气爆震源在中国地震局地球物理研究所（湖南怀化密集台震观测项目、广州化龙断裂带密集观测项目等）、中国地震局地震预测研究所的安宁河断裂地震观测项目、北京东方新星勘查设计有限公司福建泉州地下洞库项目、中石油管道公司（福建泉州、辽宁盘锦和浙江舟山储库建设）等项目进行了应用，较好地完成了各项任务要求。山西省煤炭地质物探测绘院有限公司联合合作单位，共同研制了新型甲烷气爆震源装置及配套系统，先后在山西武乡南、隰县陡坡煤层气区块进行了应用试验，在昔阳丰汇左权西区块、华新煤层气榆社东区块、蓝焰煤层气武乡南区块进行了推广应用，配合炸药震源完成了勘探区的地质任务，查明了勘探区构造展布特征、主要煤层的分布特征与埋深，圈定了煤层气富集有利区。山西昔阳丰汇煤业有限责任公司基于该项目的关键技术，基本查明了勘探区断裂系统的展布特征，煤层的展布特征与埋深，为煤层气井的布设提供了地质依据。
主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	气体安全均匀混合装置
	实用新型专利
	中国
	2021 2 1499141.4
	ZL 2021 2 1499141.4

	一种防冲井震源装置
	实用新型专利
	中国
	2022 2 0982280.0
	ZL 2022 2 0982280.0

	一种氢氧爆轰驱动超高速发射设备
	发明专利
	中国
	2022 1 1107682.7
	ZL 2022 1 1107682.7

	一种气爆震源装置
	实用新型专利
	中国
	2021 2 0877891.4
	ZL 2021 2 0877891.4

	一种气爆横波震源激发装置
	实用新型专利
	中国
	2019 2 1730867.7
	ZL 2019 2 1730867.7

	一种气爆震源水下定深点火激发装置
	实用新型专利
	中国
	2019 2 1729034.9
	ZL 2019 2 1729034.9

	一种可重复利用的气爆震源装置
	实用新型专利
	中国
	2021 2 0875247.3
	ZL 2021 2 0875247.3

	气爆震源装置
	实用新型专利
	中国
	2021 2 0872785.7
	ZL 2021 2 0872785.7

	一种气爆震源定时点火激发装置
	实用新型专利
	中国
	2019 2 1730489.2
	ZL 2019 2 1730489.2


主要完成人情况：

该项目主要完成人为（1）申有义（2）杨晓东（3）田忠斌（4）徐卫（5）冯阿建（6）魏巍（7）郝贵生（8）王翔，目前项目团队人员均在职。
1、申有义，男，1982/07 ，研究生，矿产普查与勘探专业，高级工程师，承担仪器试制、质量把控的任务；
2、杨晓东，男 ，1974/01，本科，应用地球物理专业，正高级工程师，承担试验分析、可行性评价的任务；
3、田忠斌，男 ，1976/06，本科，应用地球物理专业，正高级工程师，承担指导设备研发和改进的任务；
4、徐卫，男，1978/10，本科，数学专业，经济师 ，负责项目协调及仪器安全分析；
5、冯阿建，男，1990/06，研究生，地质资源与地质工程专业，工程师，负责数据采集、分析和报告编写；
6、魏巍，男，1986/10，本科，应用地球物理学专业，高级工程师，负责装置可行性评价；
7、郝贵生，男，1967/02，本科，数学统计学专业，经济师，负责仪器组装和改进；
8、王翔，男，1968/02，博士研究生，光学专业专业，研究员，负责仪器理论研究和研发。
主要完成单位及创新推广贡献：
1、山西省煤炭地质物探测绘院有限公司创新推广贡献：
（1）本项目研究的第一完成单位，主要研究人员、仪器设备、野外试验和综合评价分析均出自该单位；

（2）先后完成了项目的立项和总体思路的提出，制定了各课题的研究内容和任务；
（3）是主要技术创新点1-3的主要贡献单位，提出了项目实施的整体思路；
（4）负责项目管理、查新、项目鉴定和研究成果的推广应用；

（5）提供相应的科研经费资助。
2、四川伟博震源科技有限公司创新推广贡献：
（1）项目研究的第二完成单位，主要研究人员和技术支撑均出自该单位，主要负责仪器设备的研发；
（2）是主要技术创新点2、3的主要贡献单位，根据煤炭煤层气地震勘探要求，研制适合的气爆震源装置，并根据提出的意见对仪器设备进行优化改进和集成化设计；
（3）协助完成野外对比试验；
（4）协助项目管理、项目鉴定和研究成果的推广应用。
完成人合作关系说明：

该项目中，申有义负责仪器试制、质量把控，杨晓东承担试验安排和装置可行性评价，田忠斌指导设备研发和改进，徐卫负责项目协调及仪器安全分析，冯阿建负责数据采集、分析和报告编写，魏巍负责野外数据采集，郝贵生负责仪器组装和改进，王翔负责仪器理论研究和研发。所有人员均为新型环保气爆震源在煤炭煤层气资源绿色勘探中的应用研究做出了各自的贡献，期间无利害冲突。
四、项目名称：JWF1618型转杯纺纱机
提名者：晋中市
提名意见：JWF1618型转杯纺纱机是经纬智能纺织机械有限公司自主研发的具有完全知识产权的新型纺纱装备，该转杯纺纱机采用全新气动控制技术，转杯转速达到12万转/分，引纱速度200米/分，最大卷装5千克，接头强力达到原纱强力的70%以上，成纱质量达到乌斯特2007公报5%-25%水平，同时具有速度高、卷装大、质量稳定的特点。目前有近300台该设备投放市场，机械状态正常，成纱质量稳定，性能指标均达到标准要求，电气检测、控制、显示可靠稳定，推广应用前景良好，经中国纺织工业联合会鉴定，全机的技术性能达到同类国际先进水平。
同意提名2023年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：该项目属于纺织装备和关键零部件产业化领域，是适应国际国内新型纺纱市场发展的关键设备。JWF1618型转杯纺纱机借鉴最新的设计理念，打破原有的半自动接头模式，采用全新的气动控制技术，其独立的制动、落筒、送纱、引纱、喂棉、清除受损纤维、恒张力吸纱系统，使接头时控制时间达到毫秒级；高效、精确的气动控制和各个分动作的独立调整系统，使接头操作更简便，成功率更高，接头质量达到无接头纱水平。该纺纱机目前已在国内和国外越南、印度等地销售，产品性能指标满足客户使用要求，口碑良好，为该公司及纺纱用户带来了可观的经济效益。
客观评价：JWF1618 型转杯纺纱机打破原有半自动接头模式，使接头时控制时间达到毫秒级；高效、精确的气动控制和各个分动作的独立调整系统，使接头操作更简便，成功率更高，接头质量达到无接头纱水平。该机具有纱线高品质，生产高速度，接头高质量的特点，全机的技术性能达到同类国际先进水平。该项目符合国家产业政策，代表着纺织技术进步和纺织机械发展的方向，为企业创造新的利润增长点，对推进棉纺行业技术进步和发展方式转变，加快建设现代纺织产业体系具有示范推动作用。
推广应用情况：目前，JWF1618型转杯纺纱机已转批为商品进行批量生产，在国内江苏、河北、河南、山东、四川、新疆等地形成规模性销售，并远销国外越南、印度、孟加拉、土耳其、乌兹别克斯坦、土库曼斯坦等地，纺纱品种多为16～40支高档转杯纱，纺纱生产转杯速度在80000～120000转/分，产品口碑好，技术成熟，设备可靠稳定，售后服务完善，应用情况良好，经济效益可观。
主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种转杯纺纱机的主梁综合装配工装
	实用新型专利
	中国
	201920664833.6
	201920664833.6

	一种转杯纺纱机变频器的散热机构
	实用新型专利
	中国
	202020026929.2
	202020026929.2

	一种转杯纺纱机转辊输送架
	实用新型专利
	中国
	201922403814.0
	201922403814.0

	一种转杯纺纱机的留尾纱风管机构
	实用新型专利
	中国
	201922351372.X
	201922351372.X

	纺纱电机传动机构
	实用新型专利
	中国
	202020027660.X
	202020027660.X

	转杯纺纱机单锭引纱机构
	实用新型专利
	中国
	202020004799.2
	202020004799.2

	转杯纺纱机电子横动机构
	实用新型专利
	中国
	202020003370.1
	202020003370.1

	一种转杯纺纱机的变频器散热机构
	实用新型专利
	中国
	202121605633.7
	202121605633.7


主要完成人情况：

该项目主要完成人为（1）张跃峰（2）苏伟（3）王开杰（4）刘恒（5）贾学林（6）雷晓民（7）杜 康（8）姚燕茹，目前项目团队人员均在职。
1、张跃峰，把控产品发展方向，主持本项目的方案讨论、制定；组织实施项目研发工作，承担核心部件研制，关键技术分析研究，促进了整个项目的高效运作。

2、苏伟，主持完成整体方案设计、制定项目计划进度、各个部件及电气之间接口设计；整机传动把控、主传动部件、车中机架部件、车中传动部件等的计算与设计；主持样机的安装、运转调试及产品的总体设计改进工作。

3、王开杰，作为该项目电气项目负责人，主持了该项目的电气设计开发工作；制定了总体电气设计方案，对整机的电气控制系统进行了自主设计和创新设计；批量生产电气的技术服务工作及改进设计工作。

4、刘恒，参与方案讨论、制定；完成设备机架和纺纱器部分的设计改进工作；参与样机制造、安装、调试、试验工作；跟踪用户负责改进优化设计工作。
5、贾学林，参与方案讨论、制定；完成头尾框架、电子横动部件的优化设计；完成传动部件的计算及改进设计；参与样机制造、安装、调试、试验工作；跟踪用户负责改进优化设计工作。

6、雷晓民，负责整机纺织工艺试验，零部件耐久性测试，客户现场出现的技术问题处理；负责项目的指导安装、运转调试、产品的设计改进工作以及项目的推广应用。

7、杜康，负责参与改造方案讨论、制定；完成转杯纺纱机半自动部件、筒子架部件的设计优化；参与样机制造、安装、调试、试验工作；跟踪用户进行优化设计工作。

8、姚燕茹，参与方案讨论、制定；进行项目的组织、协调、管理；参与样机制造、安装、调试、试验工作。

主要完成单位及创新推广贡献：
经纬智能纺织机械有限公司创新推广贡献：
1、对该项目进行全额投资。
2、对该项目的可行性通过论证给予肯定。

3、负责该项目的开发实施。

4、负责在项目实施过程中各相关部门的组织协调工作。

5、提供机加工设备并制造生产全部零件，实施装配调试。

6、对该项目的进度及全过程进行监督和考核。

7、负责组织该项目的工艺试验和生产试验。

8、负责组织项目的鉴定工作。

9、负责该项目的推广应用和销售。
完成人合作关系说明：

项目完成人张跃峰、苏伟、王开杰、刘恒、贾学林、雷晓民、杜康、姚燕茹均为经纬智能纺织机械有限公司职工，均为公司JWF1618型转杯纺纱机的研发做出了各自的贡献，已进行了长期合作，期间无利害冲突。
五、项目名称：

晶硅太阳能电池高效光电转换关键技术研究及应用
提名者：晋中市
提名意见：该项目开发了提效降本的晶硅太阳能电池高效光电转换关键技术，主要包含匹配SE的扩散工艺技术、多层减反膜结构技术、正面网板图形优化技术、多主栅缺陷检测探针排结构技术，成功实现了各工序间的完美匹配，大幅提升了电池片转换效率，降低了企业生产成本。该项目研发获得1项发明专利，3项实用新型专利的授权，技术成果现已成功应用于该企业所有产品，形成了1.06GW 182大尺寸PERC电池及1GW 182大尺寸组件生产规模，可实现太阳能电池效率提升0.26%以上，银浆单耗降低8%，组件功率提升5W/块。目前，项目产品已成功应用于巴西、新加坡、荷兰等大型电站以及国内多地光伏发电项目，并因出色的质量和性能赢得了客户的认可，推广应用前景良好。 
同意提名2023年度山西省科学技术进步奖科技成果转化类二等奖。
项目简介：该项目属于新能源-晶硅太阳能电池领域。晶硅太阳能电池基于强大的性价比优势和产能布局占据市场主流，但其工序繁多且各工序间存在工艺匹配要求高的问题，制约电池片效率及良率的提升。该项目旨在解决晶硅电池片制造工艺开发中各工序间工艺匹配不足的问题，开发晶硅太阳能电池高效光电转换关键技术，如匹配SE的扩散工艺技术、多层减反膜结构技术、正面网板图形优化技术、多主栅缺陷检测探针排结构技术，成功实现了各工序间的完美匹配，大幅提升了电池片转换效率，同时降低了生产成本，增强了企业的竞争力。项目技术应用于高效晶硅太阳能电池，带来的降本增效效果显著，晶体硅PERC电池光电转换效率可提高0.26%以上，银浆单耗降低8%以上，组件功率提升5W/块，实现了低成本、高可靠性的新型产品，成为近两年太阳能主流产品，极大地促进了太阳能电池产品批量应用。
客观评价：项目开发了提效降本的晶硅太阳能电池高效光电转换关键技术，实现了各工序间的完美匹配，大幅提升了电池片转换效率，项目技术成果现已应用于晋能光伏所有产品，成功实现规模化和市场化。 
推广应用情况：项目技术已在晋能光伏推广应用，项目技术成果已成功应用于晋能光伏所有产品，目前已形成1.06GW 182大尺寸PERC电池及1GW 182大尺寸组件生产规模，为当时市场上最前沿的技术产品，已成功规模化和市场化。通过项目的转化，实现产品销量1027.28MW，出口量391.43MW，已成功应用于巴西、新加坡等大型电站，获得用户和业内的广泛认可。
主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	匹配SE的太阳能电池扩散方法
	发明专利
	中国
	202111570976.9
	ZL202111570976.9

	一种用于多主栅太阳能电池局部缺陷检测的探针排结构
	实用新型专利
	中国
	202121412671.0
	ZL202121412671.0

	一种多层减反膜结构
	实用新型专利
	中国
	202123164249.0
	ZL202123164249.0

	太阳能电池丝网印刷的正面网版组件
	实用新型专利
	中国
	202223437951.4
	ZL202223437951.4


主要完成人情况：
该项目主要完成人为（1）张伟（2）崔宁（3）郭海志（4）秦积海（5）穆晓超（6）徐国栋（7）李宏（8）田甲，目前项目团队人员均在职。
主要完成单位及创新推广贡献：
晋能光伏技术有限责任公司创新推广贡献：

1、开展晶硅太阳能电池高效光电转换技术研发，开发了系统性的太阳能电池光电转换技术。技术方案主要包含匹配SE的扩散工艺技术、多层减反膜结构技术、正面网版图形优化技术、多主栅缺陷检测探针排结构技术，项目技术的应用实现了太阳能电池效率提升0.26%，银浆单耗降低8%以上，组件功率提升5W/块以上，极大地促进了太阳能电池产品的批量应用。
2、组织留学博士及国内优秀光伏专业人才成立项目研究小组，组成一支高学历、专业性强、技术水平高的研发团队。
3、在项目论证阶段与中国科学院上海高等研究院开展技术交流，就项目关键技术、科技创新等问题进行交流。
4、提供了专业的硬件支持，配备了设备选型领先的研发检测实验室，拥有Pasan测试仪、DSC差示扫描仪、恒温恒湿试验箱、UV紫外老化试验箱等实验设备，为项目研究工作的展开提供基础条件。
5、为项目调研、交流、研发等活动提供资金支持。
6、负责项目后期成果的应用推广及产业化。
完成人合作关系说明：

张伟是该项目的总体规划及方案设计主要负责人，制定项目总体研究方案和实施计划，主持项目的总体研究工作，在本项目科研过程中，负责匹配SE的太阳能电池扩散方法、太阳能电池丝网印刷的正面网版组件、一种多层减反膜结构、一种用于多主栅太阳能电池局部缺陷检测的探针排结构等关键技术专研，针对技术难点和创新点进行技术攻关和决策；
崔宁负责项目的组织协调，实验验证、数据分析，对生产线辅材与匹配性进行专研和技术交流，协调公司各部门科研实验试验工作。开发SE的太阳能电池扩散方法、太阳能电池丝网印刷的正面网版组件、一种用于多主栅太阳能电池局部缺陷检测的探针排结构等关键核心技术进行专研及技术交流；
郭海志负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实施工作，对匹配SE的太阳能电池扩散方法关键核心技术进行专研及技术交流；
秦积海负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实施工作，对一种多层减反膜结构技术等关键核心技术进行技术攻关；
穆晓超负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实施工作，对匹配SE的太阳能电池扩散方法、一种多层减反膜结构等关键核心技术进行专研及技术交流；
徐国栋负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实施工作，对太阳能电池丝网印刷的正面网版组件、一种用于多主栅太阳能电池局部缺陷检测的探针排结构等关键核心技术进行专研及技术交流；
李宏负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实施工作，对一种多层减反膜结构等关键核心技术进行专研及技术交流；
田甲负责针对该项目技术难点和创新点进行技术攻关、现场试验方案的组织、实施工作，对太阳能电池丝网印刷的正面网版组件、一种用于多主栅太阳能电池局部缺陷检测的探针排结构等关键核心技术进行专研及技术交流。
六、项目名称：一种高温HiB钢用氧化镁的制备方法
提名者：晋中市
提名意见：该项目一种高温HiB钢用氧化镁的制备方法，取得了系列技术创新成果，获得了一项国家发明专利，并且进行了科技项目成果转化，部分取代同类进口日本硅钢镁产品，生产的产品高温HiB钢专用氧化镁获得了工信部黑色冶金行业标准的认可，在市场上得到广泛应用，创造了良好的经济效益和社会效益，对于中国高温HiB的可持续发展起到了重要支撑作用，具有强烈的行业效应。同时，该项目还带动和顺县当地白云石资源的充分利用，大大提高了白云石的附加值，具有一定的区域引领性和示范性。

同意提名2023年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：该项目属新材料特殊性能钢材领域。该项目产品为高温HiB专用氧化镁，是生产高温HiB钢必不可少且不可替代的高温退火隔离剂和绝缘涂层生成剂。其将白云石矿（和顺县储量丰富）通过煅烧，与水进行化合后在碳化塔中进行碳化，然后过滤分离固体碳酸钙与碳酸氢镁水溶液，得到的碳酸氢镁水溶液后加入硼酸，通过热解过滤，得到碳酸镁后分步煅烧，经气流粉碎包装后得到高温HiB钢专用氧化镁。高温HiB专用氧化镁经涂布在高温HiB钢表面后在高温下（1200℃，7×24h）与HiB钢中的硅生成镁橄榄石膜（反应式2MgO+SiO2→Mg2SiO4），该底层具有很高的电绝缘，防止钢带成卷高温退火时粘结,同时高温净化退火时促进脱硫脱氮反应。该公司高温HiB钢专用氧化镁运用到实际生产中，高温HiB钢磁感应强度（B8）≥1.94T，铁损（P17）≤0.85W/Kg，并且钢片表面赋有张力，具有高斯结构，细化磁畴，大大提高了高温HiB钢片的电磁性能。
客观评价：该项目产品高温HiB 钢专用氧化镁，是生产高温HiB 钢必不可少且不可替代的高温退火隔离剂和表面生成剂，是一种高附加值、高壁垒的产品，与一般取向硅钢用氧化镁相比，具有更高的磁感应强度和更低的铁损，用它制作的变压器产品具有空载损耗低、噪声低、体积小等优点。该项目成果得到了工信部黑色冶金行业标准的认定，该公司及公司相关人员白锋、郁建强、郭毅在黑色冶金行业标准YB/T4718-2019署名。用该项目产品涂布在高温HiB钢片表面涂层绝缘膜颜色明显更加均匀，平整光滑，表面质量优异。
推广应用情况：该项目现已成功应用在中国宝钢集团、首钢集团、太钢集团、重庆望变等大型央企民企中，市场占有率常年稳定在70%左右，项目产品能明显提高高温HiB 钢片的附着性、电磁性能、牌号率，可大规模在高温HiB 钢片厂家推广使用，市场前景良好。
主要知识产权证明目录：
	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	一种高温HiB钢用氧化镁的制备方法
	发明专利
	中国
	201710211894.2
	CN 106830719 B


主要完成人情况：该项目主要完成人为白锋、李旭东、郁建强、郭毅、刘江、马世红、范京红、李贝贝，目前项目团队人员均在职。白锋负责项目的总体顶层规划；李旭东具体负责综合协调各种资源，保证该项目的落地实施；郁建强具体负责该项目，包括技术研发方案及大生产工艺流程的设计、最终产品的质量认证和市场确认工作；郭毅具体负责攻克技术研发方案难点和创新点、优化大生产的工艺流程以及该项目资料的收集整理和知识产权的申报工作；刘江负责实验室技术攻关，设计实验方案以及实验设备的管理工作；马世红主要负责工业化试验及大生产原辅材料的采购、生产、包装和运输工作；范京红主要负责市场客户使用信息收集、汇总反馈工作；李贝贝主要负责该项目原材料以及成品涉及的财务工作以及该项目的最终申报工作。
主要完成单位及创新推广贡献：
山西银圣科技有限公司创新推广贡献：
1、开展一种高温HiB 钢用氧化镁的制备方法，通过原材料以及生产工艺的创新与优化，使和顺县当地丰富的白云石资源得到充分利用，大大提高了产品的附加值，攻克了行业技术壁垒，降低了生产成本，实现了部分替代同类进口的日本硅钢氧化镁的目标；
2、组织三晋英才郁建强同志和化工工程师郭毅等一支专业性强、
技术水平高的研发团队；
3、提供了专业的硬件支持，配备了行业内领先的研发检测实验室、硅钢片涂层、硅钢片高温退火应用实验室，粘度计、激光粒度仪等先进的检测设备，为该项目研究工作的展开提供基础条件；
4、为该项目市场调研、技术交流、技术研发、生产管理等活动提供资金支持；
5、负责该项目后期成果转化广及市场产业化应用。

完成人合作关系说明：白锋、李旭东主要负责该项目方案总体顶层规划落地实施；郁建强、郭毅、刘江负责该项目技术研发、攻克技术难点和创新点、生产工艺流程的设计和优化以及实验室小样、半成品、成品的检验、知识产权申报工作；马世红负责现场工业化生产的组织实施工作；范京红、李贝贝主要负责该项目原材料以及成品的市场调研、该项目涉及的财务工作以及该项目的最终申报工作。
七、项目名称：穿心莲软胶囊
提名者：晋中市
提名意见：穿心莲软胶囊项目是对中国药典2000版第一部所载穿心莲片的二次开发，功能主治清热解毒，用于咽喉肿痛，口舌生疮。在同等取样时间、条件下，穿心莲软胶囊剂的溶出量大于片剂溶出量，软胶囊剂稳定性更好、生物利用度更高、吸收更快、外形美观、服用方便，为中药现代化开拓了道路。项目产品于2005年取得国家新药证书（国药证字Z20050097），建立了《穿心莲软胶囊国家药品标准》，有效带动该企业软胶囊剂型药品的继续研发，是省内独家生产药品，销往全国多个区域市场，深受广大临床医生和患者认可，取得了一定的经济效益和社会效益。
同意提名2023年度山西省科学技术进步奖技术开发类二等奖。
项目简介：穿心莲软胶囊项目属于中医中药学领域。中药是中华民族的瑰宝，继承和发展传统中药，使之与现代医药技术结合，是使中药步入国际市场的关键所在。从国内已上市销售的中成药品种中筛选组方合理、疗效确切的品种，充分利用现代制药新技术、新工艺、新设备，研究改变剂型，对相对落后的生产工艺路线和过程加以改进，研究制定质量标准，生产出剂型先进、安全有效、质量均一的中药新药，是中药研制、开发的重要课题。该项目按照《药品注册管理办法》的有关规定，依据中国药典2000版第一部中常用中成药穿心莲片的处方、工艺，进行二次技术开发，研究改变剂型为软胶囊剂，在研发过程中确定了穿心莲片在标准中未注明的提取工艺参数：取穿心莲粗粉，加85％的乙醇热浸提取2次，每次2小时，热浸温度为70℃左右，合并提取液，过滤；滤液回收乙醇，减压浓缩至相对密度1.20～1.25（60℃）的清膏；减压干燥（50℃），粉碎，混匀，取105g，加入大豆油等辅料混匀，制成软胶囊1000粒，即得。项目产品自生产上市以来，以疗效确切、毒副作用小深受广大临床医生和患者认可，具有较大的市场。
客观评价：该项目按照《药品注册管理办法》的有关规定，依据中国药典2000版第一部中常用中成药穿心莲片的处方、生产工艺进行立项研制、剂型改革，以穿心莲（提取物）一味中药组方，药精力专，功能主治清热解毒，具有稳定性好、生物利用度高、吸收快、外型美观、服用方便等特点。项目产品上市后市场反应良好，销售收入连年增高。
推广应用情况：穿心莲软胶囊项目通过小样（适量）实验对处方中穿心莲乙醇回流提取工艺进行了研究，制订了工艺流程。通过小样提供的数据进行了三批中试（处方量10倍），三批试生产（处方量100倍）的试制研究，为产品的正式生产提供出一套准确的工艺流程、工艺步骤、工艺条件，使其制法具有合理性、可行性、经济性。剂型的改变，使药物有效成分有更佳的生物利用度，且服用方便，软胶囊这一剂型可以掩盖中药原有苦味、异味，内容物均一性好、有效成分含量偏差小，更加安全可靠。该企业严格按照GMP标准新建的软胶囊车间已通过国家食品药品监督管理局《药品生产质量管理规范》认证，具有研制开发、生产软胶囊的条件。该项目产品近年来销量、销售额呈现连年增高趋势。
主要知识产权证明目录：

	授权（申请）项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	申 请 号
	授 权 号

	用于中药提取液浓缩的升膜式外循环真空双效浓缩器
	实用新型专利
	中国
	CN201520875261.8
	ZL201520875261.8


主要完成人情况：

该项目主要完成人为（1）吴守恭（2）杨履中（3）蔚清漳（4）石建瑞（5）张婕（6）曹素丰（7）郝优佳，目前项目团队人员均在职。
主要完成单位及创新推广贡献：
山西黄河中药有限公司创新推广贡献：
进行项目前期市场调研，最终确定选题，参与优选工艺条件、制定工艺方案研究，并且进行中试生产。共同向国家食品药品监督管理局申报新药注册，在获得新药证书及注册批件后，负责穿心莲软胶囊的生产、检验、销售。
山西黄河中医药研究所创新推广贡献：
项目前期负责查找项目相关文献并做出总结，参与优选工艺条件、制定工艺方案研究，中试生产后进行产品质量标准研究（鉴别、检查、含量测定）、药品稳定性实验研究，查找穿心莲片主要药效学试验、急性毒性试验、长期毒性试验、临床研究资料，并作出综述。合作完成新药申请注册工作。
完成人合作关系说明：
吴守恭，项目主要负责人，制定项目总体研究方案和实施计划，主持项目的总体研究工作，针对技术难点和创新点进行技术攻关。负责项目工艺研究部分，对穿心莲醇回流提取工艺进行了研究，并确定最佳提取工艺条件参数；研究并确定浓缩、干燥条件。组织穿心莲软胶囊中脱水穿心莲内酯的理化鉴别、穿心莲内酯和脱水穿心莲内酯的薄层鉴别以及穿心莲软胶囊的含量测定。
杨履中负责项目推广阶段经营理念、培训体系管理模式的完善和整体运作。蔚清漳参与试验方案的制定，并组织实施。负责项目制剂成型工艺研究部分；对穿心莲软胶囊囊壳制备工艺进行研究并确定囊材配方；遮光剂的选择研究；化胶工艺研究；制剂配方的研究确定；压制、预干、洗丸、终干工艺条件研究。制定中试及试生产试验方案并组织实施，验证工艺路线及工艺条件的合理性。石建瑞负责项目前期文献资料的搜集整理，起草穿心莲软胶囊药品质量标准，编订药品审核注册申请资料。张婕负责项目推广阶段临床研究资料的搜集与整理。曹素丰配合完成项目工艺验证、质量标准验证。郝优佳协助项目负责人完成各项工作，负责项目组织协调，搜集整理资料并参与推广工作。

八、企业名称：晋中龙生种业有限公司
提名者：晋中市
提名意见：晋中龙生种业有限公司是国家高新技术企业、专精特新企业，省科技成果转化示范企业，也是2022年山西省科技厅立项的“现代种业优势品种省技术创新中心”依托单位。该公司通过引进业内高端专业人才，与山西农业大学谷子研究所、玉米研究所、旱作农业发展中心等多家科研单位建立校企合作平台等方式，实现人才、信息、种质和技术等资源的共享共赢。该公司拥有较强的科技成果转化能力和硬件基础设施，在晋中榆次、海南三亚设有两个长期科研育种站，在不同玉米生态区域建立30多个测试基地，覆盖了全国玉米主产区。
该公司授权发明专利1项，实用新型专利3项；自主培育龙生系列玉米新品种29个，其中国审3个，省审26个；通过校企合作培育出玉米品种10个。在国内具有较大影响力的品种为龙生1号和龙生19号，“玉米品种龙生1号”于2020年获山西省科技进步二等奖，“玉米品种龙生19号”于2022年获得山西省科技进步二等奖。
同意提名2023年度山西省企业技术创新奖。
企业简介：晋中龙生种业有限公司成立于2002年，注册资金3000万元，位于山西省晋中市榆次区北田镇小赵村，是集科研、生产、销售、服务为一体的综合性种子企业。目前公司下设龙生农科院、玉米事业部、育种部、加工储运部、质检部等多个部门，在山西省内外具有较高知名度、信誉度和影响力。公司始终把科技创新放在第一位，在山西榆次、海南三亚设有两个定点科研育种站，先后自主研发国审、省审玉米品种共计29个，“龙生1号”、“龙生19号”分别在2020年、2022年获得山西省科技进步类二等奖。公司自成立以来在甘肃、新疆建有长期稳定的种子繁育基地，2022年公司将制种基地回迁本土，初步建成玉米制种基地7213亩，2023年制种基地发展到2万亩，并已配套建设果穗烘干设备。该公司先后获得国家级“高新技术企业”“专精特新企业”，省级“现代种业优势品种省技术创新中心”、“龙头企业”“科技成果转化示范企业”，市级“新型研发机构”“先进单位”、市级“农业科技研发中心”、市级“科学技术进步一等奖”等荣誉称号。
企业创新发展情况及推广应用情况： 
晋中龙生种业有限公司是集农作物种子科研、生产、销售、服务为一体的种子科技企业，下设龙生农业研发中心、玉米事业部、育种部、加工储运部、质检部等多个部门，在海南三亚、山西榆次设立两个育种站，在甘肃、内蒙、新疆有长期稳定的种子繁育基地。该公司与山西农业大学玉米研究所、谷子研究所、高粱研究所建立了长期合作关系，不断深化技术创新能力。2020-2022年度，企业研发经费投入强度分别为9.38%、6.58%、7.58%；研发人员投入强度分别为46.42%、50%、57.14%。近年来，企业参与制定地方标准1项，制定企业标准1项，授权发明专利1项，实用新型专利3项；自主培育龙生系列玉米新品种29个，其中国审3个，省审26个。公司在国家级制种基地—甘肃张掖拥有高标准生产制种基地 20000 亩，从田间种植到后期流水线的加工，都严格按照国家玉米种子质量标准进行要求和管理，确保产品的质量；2023年在晋中市建设11000余亩玉米制种田，已建设配套设施、果穗烘干设备，寻求市场差异化，创新引进新的营销模式，加大宣传投入力度，全程信息化跟踪，严格管理市场。
主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授 权 号

	龙生618
	植物新品种
	中国
	国审玉20200177

	龙生968
	植物新品种
	中国
	国审玉20190216

	龙生609
	植物新品种
	中国
	国审玉20210383

	龙生1号
	植物新品种
	中国
	晋审玉2011005

	龙生2号
	植物新品种
	中国
	晋审玉2013012

	龙生16号
	植物新品种
	中国
	晋审玉2014013

	龙生3号
	植物新品种
	中国
	晋审玉2016021

	龙生5号
	植物新品种
	中国
	晋审玉2016007

	龙生19号
	植物新品种
	中国
	晋审玉20170013

	龙生209
	植物新品种
	中国
	晋审玉20180048

	龙生501
	植物新品种
	中国
	晋审玉20190032

	龙生601
	植物新品种
	中国
	晋审玉20190040

	龙生668
	植物新品种
	中国
	晋审玉20190074

	龙生888
	植物新品种
	中国
	晋审玉20190070

	龙生2号（夏播）
	植物新品种
	中国
	晋审玉20190073

	K33
	植物新品种
	中国
	晋审玉20200102

	龙生307
	植物新品种
	中国
	晋审玉20200062

	龙生603
	植物新品种
	中国
	晋审玉20200049

	龙生86
	植物新品种
	中国
	晋审玉20200107

	黄金玉8号
	植物新品种
	中国
	晋审玉20200089

	晋锋7号
	植物新品种
	中国
	晋审玉20200091

	龙生88
	植物新品种
	中国
	晋审玉20210051

	龙生318
	植物新品种
	中国
	晋审玉20210082

	龙生319
	植物新品种
	中国
	晋审玉20210091

	龙生618（夏播）
	植物新品种
	中国
	晋审玉20210067

	龙生909
	植物新品种
	中国
	晋审玉20210038

	龙生7702
	植物新品种
	中国
	晋审玉20210136

	龙生216
	植物新品种
	中国
	晋审玉20220081

	龙生317
	植物新品种
	中国
	晋审玉20220074

	一种农业种子加工线
	发明专利
	中国
	ZL201810327813.X

	一种用于农业种植的培育装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202220701612.3

	一种农业种植用幼苗培养装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202220297337.3

	一种现代农业精准施肥装置
	实用新型专利
	中国
	ZL202220381074.4


九、企业名称：太重集团榆次液压工业有限公司
提名者：晋中市
提名意见：太重集团榆次液压工业有限公司是中国液压行业第一家大型专业化生产企业，产品轴向柱塞泵采用国际先进工艺与制造技术，掌握核心零件自主生产能力，产品性能达到国际先进水平，主要应用于钢铁冶金和锻压机床、陶瓷和耐材液压机、橡胶硫化机和造纸设备、石油和石化机械、建筑和行走机械、铁路和盾构机械、矿山机械、船用机械、工程和机床控制等行业。该公司为长江三峡水利枢纽工程左岸电站厂房和大坝二期启闭机设计制造首台套液压系统，与长江勘测规划设计研究院联合开发三峡升船机船厢液压系统，是目前世界上技术难度和规模最大的升船机。通过不断增强自主创新能力，企业施工技术水平和市场占有率快速提高，安全生产环境得到明显治理，科技成果数量和层次得到较大提升，培养一大批高素质人才，企业核心竞争力显著增强。
同意提名2023年度山西省企业技术创新奖。
企业简介：太重集团榆次液压工业有限公司前身为榆次液压有限公司，始建于1964年，周恩来总理亲自批示的中国液压行业第一家大型专业化生产企业，占地面积550亩。公司为国家高新技术企业，集高端液压产品研发、制造、销售为一体，拥有省级企业技术中心，拥有国内外先进的液压产品试验检测中心。在生产流程中大部分采用了CAD/CAM技术，部分关键零件制造中采用了CIMS系统。通过  GJB9001C-2017国军标质量管理体系、GB9001-2016质量管理体系、16949:2016质量管理体系、两化融合管理体系、职业健康管理体系  等。公司产品性能可靠、品种齐全、配套性强，主要满足工程机械、汽车、冶金、重矿、海洋、机床、船舶、石化、通用、农机、新能源等领域和重大装备国产化的需求。产品包括高端液压元件（高压柱塞泵/马达、高压多路阀、比例伺服阀、高压叶片泵/马达、高压齿轮泵/马达）、高压大口径油缸、高可靠性液压系统总成、高精密液压铸件。年产能力为液压元件300万件，液压系统装置4万套，高精密液压铸件2万吨。公司在上海、济南、长治设有子公司，营销和服务网络遍布全国，在欧美及东南亚设有办事处及代理机构。
企业创新发展情况及推广应用情况：
太重榆液始终把依靠科技进步、增强自主创新能力作为转变经济增长方式、提升核心竞争力的重要举措。该公司在规划中明确提出加强技术创新体系建设，包括强化技术创新团队建设及技术研发条件建设，不断完善技术创新机制，继续广泛、深入开展产学研技术合作，通过产品技术的提升促使行业技术的进步。公司产品轴向柱塞泵掌握核心零件自主生产能力，性能达到国际先进水平，打破国外长期垄断国内市场的局面，主要运用于高压、重载、大排量、长寿命和高可靠的液压传动领域。该公司为长江三峡水利枢纽工程左岸电站厂房和大坝二期启闭机设计制造的首台套液压系统顺利出厂验收，标志着该公司在水利行业的领先地位；与长江勘测规划设计研究院联合开发的三峡升船机船厢液压系统，是目前世界上技术难度和规模最大的升船机，标志着该公司在水工行业液压系统的设计制造能力处于国内领先地位。2020-2022年度，企业研发经费投入强度分别为3.03%、3.99%、3.06%；研发人员投入强度分别为12%、11%、10.7%。企业参与制定国家标准5项，行业标准1项，制定企业标准25项，授权发明专利11项，实用新型专利23项。通过科技创新，企业的施工技术水平和市场占有率快速提高，经济效益得到大幅度提升，增强了企业的核心竞争力。 
主要知识产权证明目录：

	授权项目名称
	知识产权类别
	国（区）别
	授 权 号

	电磁先导滑阀式液压换向阀
	发明专利
	中国
	201310729948.6

	一种带保压防冲击的旋转多路阀
	发明专利
	中国
	201710388043.5

	一种柱塞滑靴组件耐久性试验装置
	发明专利
	中国
	201710050952.8

	柱塞泵配流盘配流窗口角度的快速检测仪
	发明专利
	中国
	201810724657.0

	一种插装式预压阀
	发明专利
	中国
	201811272922.2

	一种柱塞泵的配流盘眉毛槽的检测装置
	发明专利
	中国
	201911190266.6

	一种消除盲孔油道顶面气孔的铸造方法
	发明专利
	中国
	202011369077.8

	一种压差输出阀
	发明专利
	中国
	202011362737.X

	一种低扭矩二通插装式流量控制阀
	发明专利
	中国
	202111287777.7

	一种螺纹插装式补油阀
	实用新型专利
	中国
	201720090558.2

	一种多路阀无极调速定位装置
	实用新型专利
	中国
	202022785537.7

	一种自升式钻井平台锁紧装置的液压系统
	实用新型专利
	中国
	201921814819.6

	垃圾焚烧炉的液压系统
	实用新型专利
	中国
	201920042037.9

	一种复杂铸件内腔喷丸机用喷头
	实用新型专利
	中国
	202022559345.4

	液压系统数据采集系统1.0
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR1793523

	太重榆液工业互联网管理系统
	计算机软件著作权
	中国
	2021SR2200952


