附件：

2019年度山西省重点研发计划申报指南

（高新技术领域）

以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻落实习近平总书记关于科技创新的重要论述、视察山西重要讲话精神以及在中部崛起座谈会上的重要讲话精神，大力实施创新驱动发展战略，聚焦能源革命综合改革试点，围绕“三大目标”建设任务，巩固深化拓展“改革创新、奋发有为”大讨论成果，深入推进关键核心领域自主创新，坚持以高质量科技供给支撑引领高质量发展，省科技厅在充分征集社会需求的基础上，编制了2019年度山西省重点研发计划申报指南（高新技术领域），现将有关事项通知如下：
一、重点支持方向和领域

2019年省重点研发计划（高新技术领域）项目分为重点项目和一般项目两类，重点项目执行期为2-3年，一般项目项目执行期为1-2年。
重点项目

1、信息和网络

（1）量子信息关键器件攻关研究

主要研究内容：针对国家量子信息关键器件重大发展需求，旨在攻关量子信息技术核心器件，研制可稳定运转的高功率连续单频激光器、研制高纠缠度的连续变量量子纠缠源，重点攻克高性能激光光源、连续变量量子纠缠源关键技术。

技术指标：连续单频激光器：输出功率：>180W，功率稳定性<+/-1%。连续变量量子纠缠源：纠缠光波长：1064nm；纠缠度：10dB；分析频率：3MHz；输出功率：10μW

（2）关键信息基础设施无线入侵监测系统研究

主要研究内容：围绕关键信息基础设施网络电磁信息安全架构、基于电磁知识图谱的分析预警、电磁信息数据的融合及处理技术、电磁信息安全监测可视化呈现等技术，系统开展关键信息基础设施无线入侵监测系统研究；重点攻克现场电磁信息定标测量技术、基于计算智能的电磁信息特征识别技术、电磁态势分析技术等关键技术；开发形成无线入侵监测系列化产品，为关键信息基础设施无线入侵防御系统的研发奠定基础。

技术指标：1）电磁信息监测设备频率范围10MHz-1GHz；

2）监测设备灵敏度≥-150dBm；

3）无线入侵电磁信息近场定标时间≤30min；

4）预测准确性：对关键信息基础设施无线入侵电磁信息威胁预测准确性达到80%。

（3）基于自主安全可信计算机主板研发与产业化

主要研究内容：研发设计安全创新可信计算机主板及支持国密标准的可信计算模块，开发相应固件、驱动、可信软件基等软件，基于可信计算模块实现对BIOS、外接设备、操作系统核心系统文件进行主动可信度量和防护功能。主板主要芯片及部件，如CPU、桥片、显卡等要求可控。可信计算模块可通过多种接口与主板相连，可提供身份认证、杂凑运算、数据存取等功能，实现信任链的建立和传递。项目完成后能够达到主板及整机的量产阶段。

技术指标：1）产品符合我国可信计算标准，按可信计算3.0要求实现相应功能；

2）实现从加电到上层应用软件的可信链建立，具有主动度量功能、防光驱和硬盘的非授权接入、防操作系统核心文件被篡改；

3）基于可信计算模块对数据进行加解密；

4）主板支持STR、Smartfan。芯片组方案提供串口和EJTAG调试接口，提供USB3.0、PCIE、SATA3.0、10/100/1000以太网口、RS232、VGA/DVI、SPI、LPC等接口；板载提供不少于3个PCIE扩展插槽。

（4）高端通用安全可控人工智能服务器整机研发
主要研究内容：围绕人工智能产业发展，进行高端通用安全可控人工智能服务器研发，主要开展人工智能芯片与高端通用安全可控服务器整机适配技术及人工智能基础平台研究。
技术指标：1）研制高端通用安全可控人工智能服务器整机；

2）支持不少于6套通用操作系统；适配人工智能芯片，整机可支持不少于4个人工智能芯片；整机浮点计算性能不少于10TFlops；支持不少于3个人工智能计算框架平台；支持不少于5个高性能计算领域基础软件；支持不少于5个云计算领域基础软件；支持不少于5个物理化学材料领域应用软件；支持不少于5个工业制造领域应用软件；支持不少于3个气象海洋环保领域应用软件；支持不少于5个企业级信息化领域应用软件。

3）研制并生产原型机1台；产品专利证书1个；产品软件著作权1个。
2、先进制造

（5）高量程MEMS加速度传感器研发

主要研究内容：针对我国军用和民用领域高量程加速度传感器重大需求，研发量程为20万g的高量程MEMS加速度传感器，实现平面互连、厚膜集成封装及其机械滤波，重点攻克结构体的抗高过载综合防护技术。

技术指标：产品关键核心指标达到国际先进水平，解决在高过载情况下参数提取方面存在的“卡脖子”问题。MEMS加速度传感器量程：±20万g；轴数：单轴；频率响应：本征谐振频率＞150kHz；精度：优于10%；横向灵敏度：小于10%。

（6）智能化高压多路阀关键技术研发

主要研究内容：开展高压阀复杂流道与结构优化设计、低压损高精度多路阀控制原理、工况识别技术及控制策略、实时控制算法及智能控制器、故障快速自动检测及诊断等研究，面向不同工况及载荷，研制高压多路阀样阀，测试多路阀的稳态性能、瞬态性能、微动特性、操作平稳性等性能，将样阀装在某种工程机械主机上示范应用。

技术指标：研制高压多路阀样机及其智能控制器，具有数字可编程、系统数据实时反馈、故障自诊断等智能化功能；阀额定压力35 MPa，通径分别为16 mm 和25 mm；额定流量分别为180 L/min和400 L/min，流量控制精度高于5 %，比例分流误差小于5 %，总压降低于1.2 MPa；将研制出的多路阀样阀应用于某种工程机械主机进行应用考核，降低整机能耗10 %以上。
3、材料

（7）高铁齿轮钢产品关键生产工艺技术开发及应用

主要研究内容：针对国产化高品质高铁齿轮钢，开展淬透性性能技术研究，高强韧性控制技术研究；开展低氧含量、高纯净度冶炼关键工艺控制技术研究；开展晶粒长大规律及晶粒度有效控制技术研究。

技术指标：攻克高铁齿轮钢窄淬透性带控制技术,淬透性带宽控制在3-6HRC；控制非金属夹杂物A、B、C、D、Ds均≤1级，达到国际领先水平；高铁齿轮钢晶粒度控制技术，奥氏体化后直接淬火晶粒度≤6级；高铁齿轮钢高强韧性控制技术，力学性能：Rm≥1100MPa，ReL≥790MPa，A≥10%，Z≥40%，Akv2≥40J。产品在时速350公里中国标准动车组上实现上车运行。
（8） p型碳化硅单晶衬底研发

主要研究内容：针对国家在风力发电、轨道交通、智能电网以及船舶领域对大容量超高压电力电子器件的需求，开展高质量p型SiC单晶生长和晶片加工研究。重点开展p型SiC单晶生长系统结构和热场设计与优化研究、微管缺陷密度抑制研究、p型SiC单晶单一4H晶型控制研究、低阻电阻率及均匀性控制研究、p型SiC单晶片加工工艺研究，研制出高结晶质量的p型4H-SiC单晶衬底。

技术指标：形成具有自主知识产权的p型碳化硅材料制备和加工技术。晶体直径：4英寸；电阻率：≤0.25Ω·cm；微管密度：≤1/cm2；晶型：4H；半峰宽:≤50arcsec; 表面粗糙度：≤0.2nm； TTV/Bow/Warp：≤10μm/≤20μm/≤35μm。
4、能源

（9）合成气直接转化制异丁醇技术开发应用

主要研究内容：突破催化剂放大及成型关键技术；在3立升固定床单管反应器中掌握传质、传热规律及行为，开发与催化剂相匹配的反应器技术及过程工艺技术；完成合成气直接合成异丁醇吨级中试稳定性试验；形成5000-10000吨/年工业示范的工艺包。

技术指标：形成具有自主知识产权的合成气直接合成异丁醇中试技术，为我国现代煤化工技术开辟新的技术路径，为山西省发展现代煤化工产业提供技术支撑。

实现异丁醇合成催化剂公斤级放大制备；与企业合作实现3立升单管反应器吨级1000小时稳定性运转，CO转化率≥60%，产物中甲醇+异丁醇的选择性≥95%，其中异丁醇的选择性≥40%；形成5000-10000吨/年工业示范工艺包。

（10）燃煤电厂智慧控制系统技术研发

主要研究内容：开展人工智能算法、模型库的建立及应用；开发多变量协调控制优化系统、设备故障诊断专家系统；模糊计算、软测量、大数据等关键技术在火电行业的示范应用。

技术指标：建立全新的控制架构和平台，用人工智能先进算法控制器替代传统DCS的PID控制，实现多系统、多变量的过程协调控制。申请发明专利5项以上，形成具有自主知识产权的技术与装备体系。构建一个燃煤电厂智慧控制示范基地。

(1) 检修费用和备品备件降低10%；

(2) 非故障停机降低60%，提高安全生产率；

(3) 标煤耗降低3g/kwh左右；

(4) 汽机效率提高1%；

(5) 环保达标排放原料使用量降低10%；

(6) 人员劳动生产率提高20-30%。
（二）一般项目

2019年省重点研发计划（高新技术领域）一般项目主要围绕信息和网络、先进制造、能源、材料、交通、现代服务等六大领域，聚焦各地市优势主导产业、科技园区、产业集群、国资国企改革、民营经济、军民融合等方向，支持各类企事业单位开展关键共性技术研发与应用。

主要支持领域

1.信息和网络领域。大数据、云计算、物联网等新一代信息技术;光电子器件、光量子器件、微电子器件、智能终端及传感器等关键技术与应用；先进计算、人工智能、机器人、信息通信等关键技术与应用；新型存储技术；虚拟现实、增强现实技术；地理空间信息可视化、一体化、实时化关键技术；基于北斗的卫星定位技术与应用；工业信息化、云平台、网络信息安全、信息融合等关键技术。

2.先进制造领域。装备制造设计方法（如参数化、模块化、智能化设计等）；装备制造工艺技术（如冶炼、铸造、锻造、焊接、热处理、成型、机加工、试验检测等）；装备制造控制检测技术；装备制造关键基础件（如高端液压件、齿轮传动、高性能轴承）；重型机械、煤矿机械、纺织机械、煤层气开采装备、轨道交通、物流装备、电子装备等领域关键共性技术及智能化系统；数控技术与装备；增材制造、激光制造等先进制造技术及装备；卫星导航智能芯片关键技术；航空仪器仪表、传感器；大数据、工业互联网关键技术及其应用等，加快数字化、网络化、智能化技术在制造业领域的应用，推动制造业发展质量变革、效率变革、动力变革。
3.材料领域。先进不锈钢、高品质钢、镁铝合金、特种合金；新型碳材料、石墨烯材料、碳纤维及复合材料、特种玻璃；能源材料、稀土功能材料、高性能膜材料、无机非金属材料；新型高性能聚合物材料、功能性材料、高分子材料；半导体材料、新型显示材料；新型纳米材料、绿色环保节能材料等。

4.能源领域。煤炭清洁、高效转化利用技术；煤层气转化利用技术；可再生能源的先进转化与利用；可再生能源的并网消纳；分布式能源的多能互补；先进储能技术；氢能制备与利用；高效节能利用技术；智能电网及相关技术；能源互联网技术等。
5.交通领域。交通系统集成及共性关键技术；智慧交通技术及大数据应用；交通安全与运营保障技术；公共交通智能化管理与协同服务关键技术；多模式交通系统协同控制技术；车路协同关键技术；交通基础设施改扩建、设施施工、节能减排技术；新能源汽车整车、高性能动力电池、新型电机、控制系统、车桩一体化监控平台技术等。 
6.现代服务业领域。电子商务、现代物流、现代金融、服务外包等生产性服务业技术开发及应用；数字医疗、数字教育、文化旅游、健康养老、城市管理、公共服务等新兴服务业技术研发与应用；研发设计、知识产权与成果转化、检验检测认证等科技服务业技术开发与应用；现代制造服务业技术研发及应用等。

二、支持原则

（一）突出重点，围绕战略性新兴产业共性关键技术攻关。深入贯彻落实习近平总书记科技创新重要论述和省委经济工作会精神，面向国民经济主战场，围绕战略性新兴产业技术需求，布局一批重点项目，支持关键核心技术和重要技术标准研发，突破产业技术发展瓶颈，为推动我省战略性新兴产业向中高端攀升和传统产业转型升级提供科技引领和支撑。

重点项目须采取产学研协同方式组织申报，项目应具有较好的前期研究基础和明确的应用目标，能够形成产业化应用示范，鼓励并优先支持企业牵头组织申报。

加强引导，大力培育创新发展新动能和增强科技创新供给。紧密结合国家及我省相关领域发展规划，围绕支持领域和方向，引导和支持高校、科研院所和企业，面向世界科技前沿、面向经济主战场、面向全省产业发展需求开展高新技术和产品研发与应用，加强对民营经济技术创新的支持，促进科技创新与实体经济融合，培育创新动能、增强科技供给。

（三）突出需求和目标导向，强化科技项目绩效管理。

高新技术领域科技项目考核指标应重点评价新技术、新方法、新产品、关键部件等的创新性、成熟度、稳定性、可靠性、突出成果转化应用情况及其在解决经济社会发展关键问题、支撑引领行业产业发展中发挥的作用。

一般项目鼓励并优先支持产学研合作开展关键核心技术研发及应用示范。
三、申报条件及要求

（一）申报条件

1.在山西省域内依法注册的具有独立法人资格的企事业单位；

2.项目申报单位应在相关研究领域和专业具有一定的科研基础和技术优势，具有为完成项目必备的人才条件和技术装备；

3.鼓励以企业为主体申报，产学研合作共同申报。鼓励联合C9高校、京津冀、粤港澳大湾区参与项目申报；

4、项目负责人为牵头申报单位在职在岗科研人员，具有与项目相关的研究经历和研究积累，在相关研究领域和专业应具有较高的学术地位和技术优势；具有完成项目所需的组织管理和协调能力；

5、具有完成项目的良好信誉度。申报单位近期发生重大安全、重大质量事故和严重环境违法行为等问题、涉及惩戒执行期内的科研严重失信行为和相关社会领域信用黑名单记录等情况，不予支持；

6、项目申报预算编制要合理真实，支出结构科学，使用范围合规，杜绝虚报。

（二）申报材料

1、在山西省科技计划管理系统中生成带水印的《山西省重点研发计划项目申报书》；

相关附件

2、项目负责人在职在岗和职称证明材料；
    3、项目合作协议（有产学研合作的项目应提供）；

 4、营业执照（项目牵头单位不是企业的，无需提供）；
5、项目配套资金来源的证明材料；

6、研究所需的技术、设施和设备等基础条件证明材料；

    7、相关科研成果、知识产权等证明材料；
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